
 



Пререквізити - Вища математика; Програмування; кореквізити – Системний аналіз, моделювання 

процесів та систем; Теорія автоматичного керування 
 

Очікувані результати навчання. 

Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати  знання й 

практичні навички з фундаментальних та професійно-профільованих дисциплін в процесах аналізу технологічних 

апаратів та технологічних процесів як об’єктів керування; застосовувати методичні прийоми основи наукових 

досліджень, застосовувати прикладні методики аналізу і систематизації технічної інформації у сфері 

автоматизації технологічних процесів і формування рекомендацій щодо покращення; застосовувати знання 

закономірностей випадкових явищ і використовувати ймовірнісно-статистичні методи для вирішення професійних 

завдань; демонструвати знання програмування складних систем реального часу на виробництві. 
 

Тематичний план дисципліни і календар його виконання. 

Таблиця 3 – Тематичний план дисципліни  

№ 

тижня 

Тема лекції* Тема 

лабораторного 

заняття* 

Самостійна робота студентів 

Зміст Год. Література 

1 2  4 5 6 

Другий семестр 

1 Елементи теорії похибок  Елементи теорії 

похибок. 

Опрацювання лекційного матеріалу, 

підготовка до виконання 

лабораторної роботи №1. 

5 [1, с. 7- 22; 

2, с. 6-16]  

2  Елементи теорії 

похибок. 

Опрацювання лекційного матеріалу, 

розв’язання і письмове оформлення 

вправ ІДЗ№1, оформлення звіту 

лабораторної роботи №1, захист 

лабораторної роботи №1. 

5 

[2, с. 6-16] 

3 Наближене розв’язання 

рівнянь та систем 

рівнянь 

Наближене 

розв’язання 

нелінійних рівнянь. 

Опрацювання лекційного матеріалу, 

підготовка до виконання 

лабораторної роботи №2, розв’язання 

і письмове оформлення вправ ІДЗ№1 

5 

[1, с. 48-

59; 

2, с. 17-24] 

4  Наближене 

розв’язання 

нелінійних рівнянь. 

Опрацювання лекційного матеріалу, 

оформлення звіту лабораторної 

роботи №2, захист лабораторної 

роботи №2, підготовка до поточного 

тестового контролю №1. 

6 

[2, с.26-36] 

5 Наближене розв’язання 

рівнянь та систем 

рівнянь 

Наближене 

розв’язання систем 

лінійних та 

нелінійних рівнянь. 

 

Опрацювання лекційного матеріалу, 

підготовка до виконання 

лабораторної роботи №3, розв’язання 

і письмове оформлення вправ ІДЗ№1 

5 

[1, с.23-48, 

60-68; 

2, с.26-40] 

6  Наближене 

розв’язання систем 

лінійних та 

нелінійних рівнянь. 

 

Опрацювання лекційного матеріалу, 

оформлення звіту лабораторної 

роботи №3, розв’язання і письмове 

оформлення вправ ІДЗ№1 

6 

[2, с.6-40] 

7 Інтерполювання та 

екстраполювання 

функцій 

Наближене 

розв’язання систем 

лінійних та 

нелінійних рівнянь. 

 

Опрацювання лекційного матеріалу, 

захист лабораторної роботи №3, 

підготовка до атестаційного 

тестового контролю. 

6 

[1, с.74, 

86-98;  

2, с. 41-51] 

8  Інтерполювання та 

екстраполювання 

функцій.  

Опрацювання лекційного матеріалу, 

оформлення звіту лабораторної 

роботи №4, підготовка до захисту 

ІДЗ№1 

6 

[2, с. 41-

51] 

9 Числове 

диференціювання та 

інтегрування функцій 

Інтерполювання та 

екстраполювання 

функцій. 

Опрацювання лекційного матеріалу, 

оформлення звіту лабораторної 

роботи №4, захист лабораторної 

роботи №4, розв’язання і письмове 

оформлення вправ ІДЗ№2. 

5 

[1, с.99-

103; 

2, с. 51-57] 

10  Числове 

диференціювання.  

Опрацювання лекційного матеріалу, 

оформлення звіту лабораторної 

роботи №5, розв’язання і письмове 

оформлення вправ ІДЗ№2. 

5 

[2, с. 51-

57] 

11 Числове 

диференціювання та 

інтегрування функцій 

Числове 

диференціювання. 

Опрацювання лекційного матеріалу, 

оформлення звіту лабораторної 

роботи №5, захист лабораторної 

5 

[1, с.104-

110; 

2, с. 58-68] 



роботи №5, розв’язання і письмове 

оформлення вправ ІДЗ№2. 

12  Числове 

інтегрування. 

Опрацювання лекційного матеріалу, 

підготовка до виконання 

лабораторної роботи №6, розв’язання 

і письмове оформлення вправ ІДЗ№2. 

5 

[2, с. 58-

68] 

13 Числовий розв’язок 

звичайних 

диференціальних 

рівнянь 

Числове 

інтегрування. 

Опрацювання лекційного матеріалу, 

оформлення звіту лабораторної 

роботи №6, захист лабораторної 

роботи №6, розв’язання і письмове 

оформлення вправ ІДЗ№2. 

5 

[1, с.111-

148; 

2, с. 69-80] 

14  Числове 

інтегрування 

звичайних 

диференціальних 

рівнянь.  

Опрацювання лекційного матеріалу, 

підготовка до виконання 

лабораторної роботи №7, розв’язання 

і письмове оформлення вправ ІДЗ№2. 

5 

[2, с. 69-

80] 

15 Методи обробки 

експериментальних 

даних 

Числове 

інтегрування 

звичайних 

диференціальних 

рівнянь. 

Опрацювання лекційного матеріалу, 

оформлення звіту лабораторної 

роботи №7, захист лабораторної 

роботи №7, розв’язання і письмове 

оформлення вправ ІДЗ№2. 

5 

[1, с.74-86; 

2, с. 81-92] 

16  Методи обробки 

експериментальних 

даних. Метод 

найменших 

квадратів.  

Опрацювання лекційного матеріалу, 

підготовка до виконання 

лабораторної роботи №8, підготовка 

до поточного тестового контролю 

№2. 

6 

[2, с. 81-

92] 

17 Наближені методи 

обчислень 

Методи обробки 

експериментальних 

даних. Метод 

найменших 

квадратів.  

Опрацювання лекційного матеріалу, 

оформлення звіту лабораторної 

роботи №8, підготовка до 

підсумкового тестового контролю. 

6 

[1, с.150-

156; 

2, с. 81-92] 

18  Методи обробки 

експериментальних 

даних. Метод 

найменших 

квадратів. 

Опрацювання лекційного матеріалу, 

захист лабораторної роботи №8, 

підготовка до захисту ІДЗ№2 5 

[2, с.41-92] 

Примітка: * Лекції проводяться через тиждень по дві години 
 

Політика дисципліни. 

Організація освітнього процесу в Університеті відповідає вимогам положень про організаційне і навчально-

методичне забезпечення освітнього процесу, освітній програмі та навчальному плану. Студент зобов’язаний відвідувати 

лекції і лабораторні заняття згідно з розкладом, не запізнюватися на заняття, індивідуальні домашні завдання виконувати 

відповідно до графіка. Пропущене лабораторне заняття студент зобов’язаний опрацювати самостійно у повному обсязі 

і відзвітувати перед викладачем не пізніше, ніж за тиждень до чергової атестації. До лабораторних занять студент 

має підготуватися за відповідною темою і проявляти активність. 
 

Критерії оцінювання результатів навчання.  

Кожний вид роботи з дисципліни оцінюється за чотирибальною шкалою. Семестрова підсумкова оцінка 

визначається як середньозважена з усіх видів навчальної роботи, виконаних і зданих позитивно з урахуванням 

коефіцієнта вагомості і встановлюється в автоматизованому режимі після внесення викладачем усіх оцінок до 

електронного журналу. При оцінюванні знань студентів використовуються різні засоби контролю, зокрема: усне 

опитування; засвоєння теоретичного матеріалу з тем перевіряється тестовим контролем; якість виконання, набуття 

теоретичних знань і практичних навичок перевіряється шляхом розв’язання задач. Оцінка, яка виставляється за 

лабораторне заняття, складається з таких елементів: знання теоретичного матеріалу з теми; вміння студента 

обґрунтувати прийняті рішення та розв’язувати задачі; своєчасне виконання індивідуальних домашніх завдань з 

теми. 

Структурування дисципліни за видами робіт і оцінювання результатів навчання студентів у семестрі за 

ваговими коефіцієнтами 

Аудиторна робота Самостійна, індивідуальна робота Підсумковий контроль 

Другий семестр 

Лабораторні роботи № 

Атестаційний 

тестовий 

контроль 

Індивідуа

льні 

домашні 

завдання 

Поточний 

тестовий 

контроль 

Підсумковий тестовий 

контроль 

1 2 3 4 5 6 7 8 1 1 2 1 2 1 

0,3 0,25 0,1 0,1 0,25 

 



Оцінювання тестових завдань  

Атестаційний та підсумковий тестові контролі для кожного студента складаються з восьми та п'яти, 

відповідно,тестових завдань (кількість тестових завдань у тесті може бути різною, мінімум 5), кожне з яких 

оцінюється одним балом (може бути інший варіант). Максимальна сума балів, яку може набрати студент, складає 

8. Оцінювання здійснюється за чотирибальною шкалою. Відповідність набраних балів за тестове завдання оцінці, 

що виставляється студенту, представлена у нижченаведеній таблиці. 

Відсоток правильних відповідей 0–59 60–74 75–89 90–100 

Оцінка за 4-бальною шкалою 2 3 4 5 

На тестування відводиться 60 хвилин. Правильні відповіді студент записує у талоні відповідей. Студент 

може також пройти тестування і в он-лайн режимі у модульному середовищі для навчання MOODLE. 

При отриманні негативної оцінки тест слід перездати до терміну наступного контролю.  
 

Співвідношення вітчизняної шкали оцінювання і шкали оцінювання ЄКТС 

Оцінка 

ECTS 

Інституційна 

шкала балів 

Інституційна 

оцінка 

Критерії оцінювання 

A 4,75-5,00 5 
З

ар
ах

о
в
ан

о
 

Відмінно – глибоке і повне опанування навчального матеріалу і 

виявлення відповідних умінь та навиків. 

B 4,25-4,74 4 Добре – повне знання навчального матеріалу з кількома  

незначними помилками. 

С 3,75-4,24 4 Добре – в загальному правильна відповідь з двома-трьома 

суттєвими помилками. 

D 3,25-3,74 3 Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, але 

достатнє для практичної діяльності за професією. 

E 3.00-3,24 3 Задовільно – неповне опанування програмного матеріалу, що 

задовольняє мінімальні критерії оцінювання 

FX 2,00-2,99 2 

Н
ез

ар
ах

о
в
ан

о
 Незадовільно – безсистемність одержаних знань і неможливість 

продовжити навчання без додаткових знань з дисципліни 

F 0,00-1,99 2 Незадовільно – необхідна серйозна подальша робота і повторне 

вивчення дисципліни. 

Контрольні питання з дисципліни. 

1.Абсолютна та відносна похибки. 

2.Правило заокруглення чисел. 

3.Похибки суми, різниці, добутку, частки, піднесення до степеня та добування кореня наближених чисел. 

4.Загальна формула для обчислення похибки. 

5. Способи відокремлення коренів (графічний та аналітичний). 

6.Уточнення коренів методом дихотомії (половинного ділення). 

7.Уточнення коренів методом ітерацій. 

8.Уточнення коренів методом хорд. 

9.Уточнення коренів методом дотичних. 

10.Розв’язок СЛАР методом Гаусса. 

11.Розв’язок СЛАР методом простих ітерацій. 

12.Розв’язок СЛАР методом Гаусса-Зейделя. 

13.Наближений розв’язок системи двох нелінійних рівнянь з двома невідомими методом ітерацій. 

14.Інтерполювання та екстраполювання функції. Постановка задачі. 

15.Інтерполяційна формула Лагранжа. 

16.Поняття про скінченні різниці. 

17.Перша інтерполяційна формула Ньютона для рівномірних вузлів. 

18.Друга інтерполяційна формула Ньютона для рівномірних вузлів. 

19.Екстраполювання функції. 

20.Обернене інтерполювання. 

21.Наближене диференціювання, що базується на інтерполяційній формулі Лагранжа. Зв’язок скінченних 

різниць та похідних функції. 

22.Наближене диференціювання, що базується на інтерполяційних формулах Ньютона. 

23.Чисельне інтегрування. Постановка задачі, класифікація методів. 

24.Формула прямокутників для наближених обчислень визначеного інтеграла. 

25.Формула трапецій для наближених обчислень визначеного інтеграла. 

26.Формула Сімпсона для наближених обчислень визначеного інтеграла. 

27.Чисельне інтегрування звичайних диференціальних рівнянь. Постановка задачі. 

28.Метод Ейлера для чисельного інтегрування звичайних диференціальних рівнянь. Розв’язок задачі Коші. 

29.Вдосконалений метод Ейлера-Коші для чисельного інтегрування звичайних диференціальних рівнянь. 

Розв’язок задачі Коші. 

 

 

 



 


